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Пояснительная записка.

Программа разработана и реализуется в соответствии с:

- Федеральным законом Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации";

- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденным приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 № 629; 

- Целевой моделью развития региональных систем дополнительного образования детей, утвержденная приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 03 сентября 2019 г.№ 467; 

- Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации № 28 от 28 сентября 2020 г. Об утверждении санитарных правил 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи»;

- Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 № 678-р; 

- Уставом МАОУ «СОШ № 34»;

- Локальными нормативными актами, регламентирующими деятельность школы.

С учётом:

- Письма Министерства образования и науки России от 18.11.2015 N 09-3242 «О направлении информации» (вместе с "Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разно уровневые программы)")

Данная программа оформлена адаптирована к условиям муниципального автономного образовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа № 34 с углубленным изучением предметов».

Педагогическая целесообразность данной  программы  «Нестандартные решения задач по алгебре и геометрии» обусловлена востребовательностью,  проявлением у учащихся  интереса к расширенному и углубленному изучению основного курса математики.

На сегодняшний день данная программа наиболее актуальна. Она составлена с учетом индивидуальных особенностей и склонностей учащихся, направлена на развитие интереса к предмету, формирование любознательности, развитие смекалки, повышение логической культуры и математической грамотности.

Тематика и задания курса подобраны так, что ориентируют ребят на поиски красивых изящных решений. Позволяют ученику любого уровня активно включиться в познавательный процесс и максимально проявить себя. 
          В любой творческой деятельности в учёбе, в труде, в игре, да и просто в жизни- везде внимание, смышленость, умение логически мыслить необходимы человеку, ибо помогают решать проблемы, находить выход из сложных ситуаций и, между прочим, полезны для здоровья: поддерживают тонус сосудов головного мозга.


Цель программы:  - развитие учащегося, через расширение и углубление знаний по математике,  его творческого математического  потенциала. 

Для достижения цели формируются следующие задачи:

Обучающие: учить и научить каждого ученика самостоятельно добывать знания;

Развивающие: 

· Развитие творческих способностей и интересов учащихся;

· Развитие математического мышления;

· Развитие активного познавательного интереса к предмету;

· Развитие умений анализировать, выделять главное, сравнивать, строить аналогии, определять и объяснять понятия, доказывать и опровергать, ставить и решать проблемы

Воспитательные:

· Воспитание правильного отношения к общечеловеческим ценностям
· Формирование гуманных отношений;
· Содействие профессиональной ориентации учащихся в области математики и ее приложений;

· Воспитание настойчивости и инициативы; требовательности к себе;

· Формирование личности, способной воспринимать и критически анализировать гигантский поток информации, которая ежедневно обрушивается на ученика.
На занятиях у учащихся развивается творческое и математическое мышление, появляется заинтересованность математикой. Они учатся рассуждать, выдвигать гипотезы, готовить краткие выступления. Учатся наблюдать, анализировать, обобщать, делать выводы. У учащихся повышается уровень математической подготовки, сообразительность, расширяется кругозор. Расширяя и углубляя знания по основному курсу , получаемые на уроках, ученики приобретают умения решать более трудные и разнообразные задачи. При реализации программы изучаются отдельные вопросы (фрагменты), не обязательно связанные между собой. При  отборе этих вопросов, наряду с их внутриматематической и прикладной значимостью, степенью проработки, предусмотренной программой основного курса, учитываются возможности их расширенного и углубленного рассмотрения в доступной, занимательной форме. 

В целях повышения  интереса к предмету рассматриваются вопросы занимательного характера, не обязательно связанные непосредственно с основным курсом. 

Процесс обучения по программе «Нестандартные решения задач по алгебре и геометрии» строится на следующих принципах:

1. Принцип регулярности. Основная работа происходит не только в классе , при совместных занятиях, а и дома индивидуально. 

2. Принцип параллельности. Несмотря, что курс разбит на отдельные главы по темам, было бы совершенно неправильно изучать эти темы последовательно. Следует держать в поле зрения несколько (две-три) темы одновременно, постепенно продвигаясь по ним постепенно вперед и вглубь.

3. Принцип опережающей сложности. Не следует загружать ученика большой по объему, но несложной работой, но и ставить перед ребенком не решаемые задачи. Слишком легко и слишком сложно – равно плохо.

4. Принцип смены приоритетов. Приоритет идея. Главное – правильная идея решения, которая может быть доведена до числа за разумное время. Приоритет ответа. При обработке уже известной идеи, а так же при решении наиболее простых и стандартных задач главное – правильный ответ. Никакие сверхкрасивые и сверхоригинальные не могут компенсировать неверного ответа.

5. Принцип вариативности. Очень полезно на примере одной задачи рассмотреть различные приемы и методы решения, а затем сравнивать различные решения с различных точек зрения : стандартность и оригинальность, объём вычислительной и объяснительной работы, эстетическая и практическая ценность.

6. Принцип быстрого построения. По мере накопления числа решенных задач необходимо просматривать и систематизировать образовавшийся задачный архив методов и способов. 

Возраст учащихся, участвующих в реализации данной дополнительной общеразвивающей программы 15-16 лет. Срок реализации программы – 1 год, по одному часу в неделю. 

 Занятия проводятся во второй половине дня, по утвержденному директором расписанию. Наполняемость групп не более 25 человек. В целом состав групп остается постоянным. 

Для реализации программы используются лекции, семинары, практикумы по решению задач, исследования, игры, тренинги и т.д.

Ожидаемый результат и способы определения их результативности:


Ожидаемые результаты фиксируются через конкретные формы: участие учащихся в конкурсах, олимпиадах, предметных декадах, интеллектуальных играх и марафонах различного уровня; защита творческих работ, проектов, рефератов; выступление на конференциях; организация презентаций . В первом полугодии обучающие представляют рисунок с использованием графиков функций содержащих модуль. Во втором полугодии сообщение «Необычные теоремы геометрии»

Ожидаемые результаты программы – реализованные задачи. В соответствии с поставленными задачами образовательная деятельность по программе предполагает не только обучение детей определенным знаниям, умениям и навыкам, но и развитие их личностных качеств. Исходя их этого для оценки результатов используются две группы показателей:

	Показатели
	Предмет оценивания
	Способ оценки
	Критерии

	Учебные
	Набор знаний, умений и навыков, практических навыков, полученных в рамках освоения данной программы
	Результативность участия в конкурсах и соревнованиях различного уровня
	· Свободное владение научной терминологией предмета, умение дать определение терминов своими словами, эффективное использование терминов в самостоятельных предложениях

· Умение применять стандартные знания в нестандартных и стандартных ситуациях

· Умение самостоятельно приобретать знания, обладание самостоятельностью суждения

· Стремление получить дополнительные сведения по предмету, выходящие за рамки школьного курса.

	Личностные
	Личностные качества
	Коммуникативные игры

Система 

диагностик
	· Умение доводить начатое до конца;

· Умение работать в паре, группе.


Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения 

Личностные
· Формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;
· Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту;
· Формирование интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
· Воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
· Формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
· Развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;
· Умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;
· Критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· Представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации;
· Креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач;
· Умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
· Способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;
Метапредметные
· Развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;
· Формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;
· Первоначальные представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;
· Умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
· Умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;
· Умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации,        интерпретации, аргументации;
· Умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их проверки;
· Умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;
· Понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;
· Умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;
· Умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;
Предметные
· Овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения образования, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;
· Создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности;
· Овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания, представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, уравнение, вероятность) как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления;
· Умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), грамотно применять математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики;
· Овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;
· Овладение основными способами представления и анализа статистических данных; наличие представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о вероятностных моделях;
· Умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера.
· Умение проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений;
· Умение распознавать виды математических утверждений (аксиомы, определения, теоремы и др.), прямые и обратные теоремы;
· Овладение символьным языком алгебры и геометрии
·  Овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой, умение на основе функционально-графических представлений описывать и анализировать реальные зависимости;
· Овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов окружающего мира, развитие пространственных представлений и изобразительных умений, приобретение навыков геометрических построений.
9 класс 

 1. Функции и графики. (9ч)

Рождение функции. Как задают  функции. Разрывные функции. Кусочно-линейные функции и модули. О построении графиков функций и том , что можно увидеть , глядя на ее график. Графики многочленов. Графики функций с «модулями». «Секреты» квадратичной параболы: зависимость формы графика от коэффициентов. Элементарные методы исследования  функций. Асимптотическое поведение функций. Дробно-линейные функ​ции и их графики.
2. Уравнения, неравенства, их системы.(13ч)

Деление многочленов. Корни многочленов. Многочлены с целыми коэффициентами. Равносильность уравнений, неравенств, их систем. Следствие из уравнения, неравенства системы. Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля.    Как находить рациональные корни многочлена. Схема Горнера. Деление многочленов. Теорема Безу. Иррациональные уравнения и методы их решения: возведение в степень, введение новой переменной и др. Методы доказательства неравенств. Неравенства о «средних». Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля. Системы рациональных уравнений; основные методы решения. Системы линейных уравнений; их решение с помощью определи​телей. Формулы Крамера.

3. Замечательные теоремы и факты геометрии. Логическое строение геометрии (6ч)

Теорема Пифагора и ее роль в геометрии. Различные доказательства теоремы Пифагора. Обобщение теоремы Пифагора. Теоремы Чевы и Менелая. Теоремы Паппа и Дезарга. Теорема Паскаля.     Основные понятия и аксиомы планиметрии. Понятие о непро​тиворечивости и неза-висимости системы аксиом. Модели плани​метрии. Понятие о неевклидовыхгеомет-риях. Сведении из истории («Начала» Евклида, пятый постулат; Н. И. Лобачевский и его геометрия. 

4.  Комбинаторика и теория вероятности (6ч)

Основные правила комбинаторики. Правило суммы. Правило произведения. Размещения без повторений. Перестановки без повторений. Сочетания без повторений.  Размещения с повторениями. Перестановки с повторениями. Сочетания с повторениями.

Случайные, невозможные, достоверные  события. Абсолютная частота. Статистическое определение вероятности. Классическое определение вероятности. Выборка. Генеральная совокупность. Частота. Среднее, мода и медиана.

9 класс 

	№
	Название темы
	Количество часов 

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Функции и графики. 


	9
	3
	6

	1-2
	Рождение функции. Как задают  функции. Разрывные функции. Кусочно-линейные функции и модули. 
	2
	1
	1

	3
	О построении графиков функций и том , что можно увидеть , глядя на ее график.
	1
	1
	

	4-5
	Графики многочленов. Графики функций с «модулями».
	2
	
	2

	6-7
	«Секреты» квадратичной параболы: зависимость формы графика от коэффициентов.
	2
	1
	1

	8-9
	Элементарные методы исследования  функций. Асимптотическое поведение функций. Дробно-линейные функ​ции и их графики.
	2
	
	2

	2
	Уравнения, неравенства, их системы.


	13
	3
	10

	10-12
	Деление многочленов. Корни многочленов. Многочлены с целыми коэффициентами. Как находить рациональные корни многочлена. 


	3
	1
	2

	13-15
	Равносильность уравнений, неравенств, их систем. Следствие из уравнения, неравенства системы. Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля.    
	3
	
	3

	16-17
	Схема Горнера. Деление многочленов. Теорема Безу.
	2
	1
	1

	18-19
	Иррациональные уравнения и методы их решения: возведение в степень, введение новой переменной и др. Методы доказательства неравенств. Неравенства о «средних». Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля.
	2
	
	2

	20-22
	Системы рациональных уравнений; основные методы решения. Системы линейных уравнений; их решение с помощью определи​телей. Формулы Крамера.
	3
	1
	2

	3
	Замечательные теоремы и факты геометрии. Логическое строение геометрии
	6
	4
	2

	23-24
	Теорема Пифагора и ее роль в геометрии. Различные доказательства теоремы Пифагора. Обобщение теоремы Пифагора.. 


	2
	1
	1

	25-26
	Теоремы Чевы и Менелая. Теоремы Паппа и Дезарга. Теорема Паскаля. Основные понятия и аксиомы планиметрии.
	2
	1
	1

	27
	Понятие о непро​тиворечивости и независимости системы аксиом. Модели плани​метрии.
	1
	1
	

	28
	Понятие о неевклидовых геометриях. Сведении из истории («Начала» Евклида, пятый постулат; Н. И. Лобачевский и его геометрия
	1
	1
	

	4
	Комбинаторика и теория вероятности
	6
	2
	4

	29-31
	Основные правила комбинаторики. Правило суммы. Правило произведения. Размещения без повторений. Перестановки без повторений. Сочетания без повторений.  Размещения с повторениями. Перестановки с повторениями. Сочетания с повторениями.
	3
	1
	2

	32-34
	Случайные, невозможные, достоверные  события. Абсолютная частота. Статистическое определение вероятности. Классическое определение вероятности. Выборка. Генеральная совокупность. Частота. Среднее, мода и медиана.
	3
	1
	2

	
	ИТОГО:
	34
	12
	22
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15. Математическая энциклопедия:  В  5 т.— М.:  Сов.энциклопедия, 1977—1985.

17. Энциклопедический словарь юного математика: Для средне​го и старшего школьного возраста.— М.: Педагогика, 1985.

16. Задания по алгебре и математическому анализу О.Н. Доброва Пособие для учащихся общеобразовательных учреждений Москва Провещение 1996 год

17. Сборник задач по алгебре для 8-9 классов . Учебное пособие для учащихся школ и классов с углубленным изучением математики

18. Система тренировочных задач и упражнений по математике. А.я.Симонов, Д.С.Бакаев, А.Г.Эпельман, А.А.Бесчинская, Р.М. Мостовая, А.Л.Абрамов Москва, Просвещение 1991 год.

19. Задачи повышенной трудности по алгебре и началам анализа Б.М. Ивлев, А.М.Абрамов, Ю.П.Дудницын, С.и.Шварцбург , Москва, Просвещение 1990 год

